EAGLE - Control Panel/Riadiaci panel
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Menu

FILE/SÚBOR

· File/New/ - vytvoriť nový súbor: Project/Projekt, Schematic/Schéma, Board/Doska PS, Library/Knižnica, CAM Job/Súbor CAM procesora,...

· File/Open/ - otvoriť existujúci súbor: Project/Projekt, Schematic/Schéma, Board/Doska PS, Library/Knižnica, CAM Job/Súbor CAM procesora,...

· File/Save All/Uložiť všetky otvorené súbory

· File/Close Project/Zatvoriť projekt

· File/Exit/Ukončiť Eagle [ALT+X]

VIEW/ZOBRAZIŤ

· View/Refresh/Obnoviť zobrazenie aktuálneho okna

· View/Sort/Usporiadať podľa: by name/názvu; by type/podľa typu

OPTIONS/VOĽBY
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Options/Directories... - voľby pre nastavenie adresárov 
neukladajte svoje projekty, knižnice, ... do štandardných adresárov - riziko straty pri preinštalovani programu!

· nastavte kurzor do príslušného riadku (Libraries, ..., Projekts)

· cez Browse vyhľadajte váš príslušný adresár

· za štandardným adresárom (napr. $EAGLEDIR\projekts) pribudne cesta k vášmu adresáru (napr. C:\triedy) oddelená ; (bodkočiarkou)

· potvrďte OK

· od tohto okamžiku bude na Control Paneli v adresárovej štruktúre Projekts ponúkaný aj váš priečinok
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· Options/Backup... - dialógové okno pre zálohovanie

· Options/User interface... - nastavenie užívateľského rozhrania

WINDOW/OKNÁ

- prepínanie medzi otvorenými oknami

· Window/Control Panel [ALT+0] - rýchle prepnutie na CP

· [ALT+1] ... rýchle prepnutie na ďalšie okno

· [ALT+2] ... rýchle prepnutie na ďalšie okno

Name/Mená adresárov

Najvyššie úrovne adresárového stromu reprezentujú rôzne typy súborov EAGLE:

· Libraries - knižnice

· Design Rules - pravidlá návrhu

· User Language Programs - text

· Scripts - komentár na začiatku skriptového súboru

· CAM Jobs - súbor pre technologický výstup CAM

· Projects - projekty

Kontextové menu

Kliknutím na položku na CP pravým tlačidlom myši sa otvorí kontextové menu, ktoré umožní:[image: image7.png]New Eolder
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· Open/Close Project - otvorí/zatvorí vybraný projekt

· New Folder - vytvorí nový adresár

· New Project - vytvorí nový projekt

· Rename - premenovanie

· Copy - kopírovanie; otvorí dialógové okno ukladania súboru. Môžete tiež použiť Drag&Drop (chytiť a ťahať)

· Delete - vymazať objekt

· Edit Description - otvorí dialógové okno pre editáciu popisov (Description). Pre formátovanie textu sa používajú HTML značky.
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· Use all
· Use none
Description/Popis

Stĺpec Description v zobrazení stromu obsahuje krátky popis položky (1. riadok z informačného okna)

Informačné okno

Pravá strana Control panelu zobrazuje informáciu o aktuálnej položke adresárového stromu

EAGLE - Nová schéma

Založenie nového projektu
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 Skôr, ako začnete kresliť novú schému, vytvorte si vo svojom priečinku/Folder (napr. Hrasko) nový projekt/New Projekt (napr. Zdroj) - použite kontextové menu.

· Všetky súbory patriace ku schéme (schéma, doska plošného spoja, kontrolný ERC súbor, NetList, PartList,..) budú prehľadne uložené v spoločnom projekte.

Vytvorenie novej schémy

Využite kontextové menu pre otvorený projekt (projekt je otvorený, ak symbol krúžku je zelený; ak je šedý, kliknutím naň alebo použitím kontextového menu sa dá projekt otvoriť) a vyberte voľbu New/Schematic. Otvorí sa editor schém:
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Pre bežnú prácu postačí používať panel príkazov:
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Vloženie symbolu (schematickej značky)

· [image: image12.png]


 ADD - otvorí ponuku aktívnych knižníc

· Vyhľadanie súčiastky
· ak vieme, v ktorej knižnici sa nachádza (napr. rcl), otvoríme túto knižnicu a vyberieme konkrétnu súčiastku (!pozor!vyberáme podľa púzdra; napr. R-EU_0204/5)

· ak poznáme názov súčiastky (príp. jeho časť), použijeme v dialógovom okne ADD pole Search/Hľadať a napíšeme názov súčiasky (časť názvu doplnenú zástupným znakom *)

· Pokiaľ nenájdeme potrebnú súčiastku v knižniciach (mali sme pri hľadaní zapnuté všetky?!), vytvoríme si súčiastku vo vlastnej knižnici
· špeciálnou "súčiastkou" je rámček výkresu; rámčeky sa nachádzajú v knižnici FRAMES

· Vybraný symbol umiestnime v schéme kliknutím ľavým tlačidlom myši, príp. ho najskôr pootočíme pravým tlačidlom myši
Vodivé spoje

· [image: image13.png]


 NET - vodiče, nositeľ el. signálu
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 WIRE - všeobecnejšie, vodiče - iba v hladine 91 nets!, inak len čiarová grafika

· Zalomenie čiary môžeme meniť pravým tlačidlom alebo na paneli volieb [image: image15.png]



· [image: image16.png]


 JUNCTION - v prípade križovania vodičov môžeme pridať uzol

Editácia prvkov schémy
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 MOVE - premiestnenie alebo otočenie objektov: 
- kliknutím na objekt ľavým tlačidlom myši a následným ťahaním premiestnime 
- kliknutím na objekt ľavým tlačidlom myši a následne pravým tlačidlom otáčame
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 COPY - kopírovanie objektov
- kliknutím na objekt vznikne jeho kópia, ktorú môžeme vložiť do schémy
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 MIRROR - zrkadlí obkjekty podľa zvislej osi
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 ROTATE - otáčanie objektov o 90° doľava
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 GROUP - výber skupiny objektov pre nasledujúci príkaz

- klikaním ľavým tlačidlom myši definujeme vrcholy polygónu, polygón uzavrieme kliknutím pravým tlačidlom myši

- ťahaním ľavým tlačidlom myši definujeme pravouhlý výber

- výber zrušíme prekreslením obrazovky (Redraw)

- následný príkaz aplikujeme na skupinu pravým tlačidlom myši
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 CHANGE - zmena vlastností objektu alebo skupiny

- takto zmenené parametre zostávajú nastavené aj pre objekty pridané neskôr

- všetky hodnoty sa zadávajú v aktálnych jedotkách rastra

- zmeniť môžeme parametre:

	LAYER meno | číslo
	Hladina
	

	TEXT
	Text
	

	SIZE hodnota
	Výška textu
	

	RATIO hodnota
	Šírka čiary písma
	

	FONT VECTOR | PROPORTIONAL | FIXED
	Font textu
	

	šířka hodnota
	Šírka čiary
	

	STYLE hodnota
	Druh čiary
	

	SHAPE SQUARE | ROUND | OCTAGON | XLONGOCT | YLONGOCT
	Tvar plôšky
	

	DIAMETER diameter
	Priemer plôšky/prekovu
	

	DRILL hodnota
	Vrták plôšky/prekovu/diery
	

	SMD šírka výška
	Rozmery Smd plôšky
	

	DIRECTION NC | IN | OUT | I/O | OC | HIZ | SUP | PAS | PWR | SUP
	Parametre vývodu
	

	FUNCTION NONE | DOT | CLK | DOTCLK
	
	

	LENGTH POINT | SHORT | MIDDLE | LONG
	
	

	VISIBLE BOTH | PAD | PIN | OFF
	
	

	SWAPLEVEL číslo
	
	

	THERMALS ON | OFF
	Parametre plôch
	

	ORPHANS ON | OFF
	
	

	ISOLATE vzdialenosť
	
	

	POUR SOLID | HATCH
	
	

	RANK hodnota
	
	

	SPACING vzdialenosť
	
	

	SWAPLEVEL číslo
	Parametre hradiel
	

	ADDLEVEL NEXT | MUST | ALWAYS | CAN | REQUEST
	
	

	CLASS číslo | meno
	Trieda siete
	

	PACKAGE meno [variant] | 'variant' [meno]
	Púzdro
	

	TECHNOLOGY meno [variant] | 'variant' [meno]
	Technólogia

	


· [image: image23.png]


 CUT - kopíruje výber (GROUP) do schránky; následne je možné cez PASTE vložiť na určené miesto
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 PASTE - vloží obsah schránky (CUT) do výkresu
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 DELETE vymaže objekt alebo skupinu
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 NAME - zobrazuje a mení názov zvoleného prvku, signálu, siete nebo zbernice
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 VALUE - prvkom môžeme priradiť hodnotu (napr. 4,7K)
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 SMASH - používá sa na uvoľnenie textov mena a hodnoty od objektov. Text sa potom môže presunúť alebo otočiť na inú pozíciu (MOVE)

Kontrola schémy

· [image: image29.png]


 INFO - zobrazí podrobnejšie údaje o objekte

· [image: image30.png]


 SHOW - zobrazenie podrobností objektov v ľavom dolnom rohu obrazovky. Kliknutím na vodiče je možné zvýrazniť rovnaký potenciál v schéme.
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 ERC - Kontrola elektrických zásad (Electrical Rule Check)

Môžu byť vygenerované nasledujúce varovné hlásenia:

	SUPPLY Pin Pin_Name overwritten with Net_Name
	vývod zdroja napájania Meno_vývodu prepísaný signálom Meno_siete
	

	NC Pin Elem._Name Pin_Name connected to Net_Name
	vývod bez funkcie Meno_súčiastky Meno_vývodu pripojený k sieti Meno_siete
	

	POWER Pin El._Name Pin_N. connected to Net_Name
	napájací vývod Meno_súčiastky Meno_vývodu pripojený k signálu Meno_siete
	

	only one Pin on net Net_Name
	je pripojený iba jeden vývod k sieti Meno_siete
	

	no Pins on net Net_Name
	nie sú pripojené žiadne vývody k sieti Meno_siete
	

	SHEET Sheet_Nr.: unconnected Pin: Element_N. Pin_N.
	na liste: Číslo_listu je nepripojený vývod: Meno_súčiastky Meno_vývodu
	


Môžu byť vygenerované nasledujúce chybové hlásenia:

	no SUPPLY for POWER Pin Element_Name Pin_Name
	chýba zdroj pre napájací vývod Meno_súčiastky Meno_vývodu
	

	no SUPPLY for implicit POWER Pin El._Name Pin_Name
	chýba zdroj pre implicitný napájecí vývod Meno_súčiastky Meno_vývodu
	

	unconnected INPUT Pin: Element_Name Pin_Name
	nepripojený vstupný vývod: Meno_súčiastky Meno_vývodu
	

	only INPUT Pins on net Net_Name
	iba vstupné vývody na sieti Meno_siete
	

	OUTPUT and OC Pins mixed on net Net_Name
	vývody typu VÝSTUP a OTVORENÝ KOLEKTOR sú spoločne na sieti Meno_siete
	

	n OUTPUT Pins on net Net_Name
	n výstupných vývodov pripojených k sieti Meno_siete
	

	OUTPUT and SUPPLY Pins mixed on net OUTNET
	výstupné vývody a napájecie zdroje sú spoločne na sieti Meno_siete
	


EAGLE - Vlastná knižnica

Eagle má množstvo štandardných knižníc dodávaných priamo s programom - nachádzajú sa v priečinku LIBRARIES/LBR.

Pre použitie knižnice pri vyhľadávaní musí byť knižnica zapnutá (zelený krúžok). Knižnice môžeme zapínať naraz všetky cez kontextové menu pre LIBRARIES voľbou Use All; príp. vypínať všetky naraz voľbou Use None. Pre zapnutie/vypnutie jednej knižnice kliknite priamo na jej symbol šedého/zeleného krúžku.

Čo treba urobiť, keď vami požadovaná súčiastka sa v knižnici nenachádza?

Nová knižnica/New Library
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· Na Control Paneli zvoľte v menu File/New/Library - vytvorí sa nová knižnica v editačnom režime

· Uložte knižnicu cez menu File/Save do svojho priečinku (Hrasko)

· Pridajte svoj priečinok do systému adresárov Libraries: na Control Paneli menuOptions/Directories v riadku Libraries vyhľadajte (Browse) svoj priečinok; po otvorení adresárovej štruktúry Libraries bude zobrazovať aj našu knižnicu (moja.lbr) - pre jej použitie pri vyhľadávaní súčiastok musí byť zapnutá (zelený krúžok)

Existujúca knižnica/Open Library

· Ak chceme doplniť do našej knižnice ďalšiu súčiastku, najskôr ju musíme otvoriť - na Control Paneli zvoľte v menuFile/Open/Library, príp. použite kontextové menu Open

· V otvorenej knižnici môžeme navrhovať nové súčiastky

· Po skončení uložte! (File/Save)

Návrh vlastnej súčiastky

Každá súčiastka sa skladá zo symbolu/Symbol a púzdra/Package, ktoré sú vzájomne prepojené do súčiastky/Device. Pri návrhu postupne navrhujem jednotlivé časti. V menu LIBRARY alebo na paneli sa nachádzajú príkazy na spustenie návrhového režimu pre jednoltivé prvky: Device, Package a Symbol:

[image: image33.png]Ble Edt

Draw Options Y

e——t—5
= [0Tinch(010.9) | |





	Návrh symbolu/Symbol
	Návrh púzdra/Package
	Návrh súčiastky/Device

	Zvoľte menu Library/Symbol alebo kliknite na ikonu Symbol [image: image1.png]



· Otvorí sa dialógové okno pre výber existujúceho symbolu (v prípade jeho editácie), alebo možnosť zadať meno pre nový symbol. V prípade zadanie nového mena symbolu sa nás opýta, či chceme vytvoriť nový symbol 'MenoSymbolu' (Create new symbol 'R'?)
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·  Skôr ako začneme kresliť, je veľmi dôležité nastaviť veľkosť a jednotky rastra mriežky/Grid (menu View/Grid)
Nastavenia:
· Display: On - zobrazí raster; Off - vypne zobrazenie rastra; prepínanie aj klávesou [F6]

· Style: Dots - raster zobrazí ako body; Lines - raster zobrazí ako plné čiary

· Size: vzdialenosť susedných bodov rastra pre práve nastavenú jednotku (0.1) ; jednotky - mic (0,001 mm), mm (milimeter), mil (0,001 inch), inch (palec = 25,4 mm); Finest - nastaví rozteč na najjemnejšiu 0,1 mic
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Multiple - zobrazenie len každej n-tej čiary rastra

· Default - nastaví štandardné hodnoty (OFF LINES INCH 0.1 1)

· Last - vracia naposledy nastavené hodnoty

· kresliť treba symetricky okolo stredu súradníc (bod 0,0 označený krížikom)!

· [image: image2.png]


 Ako prvé si vložíme PINy (prípojné miesto v schéme)- pre štandardizáciu dodržíme ich rozteč na 0,1 inch (príp. 0,05 inch); nastavíme vlastnosti:
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· Typ - grafické zobrazenie pinu. Môže nadobúdať hodnoty:

None
žiadna funkcia

Dot
symbol inverzie (negovaný pin)

Clk
vstup hodinového signálu

DotClk
negovaný vstup hodinového signálu

· Popis/Visible - viditeľnosť názvov Pinu (vývod značky) a Padu (spájkovacia plôška púzdra) v schéme. Môže nadobúdať hodnoty:

Off
nie je viditeľné meno Pinu ani Padu

Pad
viditeľné je len meno Padu

Pin
viditeľné je len meno Pinu

Both
viditeľné sú mená Pinu i Padu

· Direction - logický popis smeru toku signálu. Prakticky slúži pre možnosť kontroly príkazom ERC a pre automatické prepojenie napájacích pinov. Môže nadobúdať hodnoty:

NC
nie je pripojený žiadny signál

In
vstup

Out
výstup

I/O
vstup i výstup (obojsmerný)

OC
otvorený kolektor alebo otvorené hradlo

Hiz
trojstavový výstup (0, 1, vysoká impedancia)

Pas
pasívny vstup (odpor, kondenzátor, ...)

Pwr
napájací signál (zdroj napájania)

Sup
vstup napájania (Vcc, Gnd, Vss ...)

· Swaplevel - číslo medzi 0 a 255. Definuje možnosť zámeny pinu s inými pinmi pre prehľadnejšie zobraznie schémy alebo plošného spoja. Hodnota 0 zakazuje prehadzovať pin s iným pinom. Hodnota väčšia ako 0 znamená, že pin môže byť prehodený s iným pinom s rovnakou hodnotou swaplevelu v rovnakej schematickej značke. NApr.: Dva vstupy hradla NAND sa môžu vzájomne zamieňať, tranzistorové piny sa nesmú zamienať!

· všetky voľby je možné zmeniť príkazom CHANGE
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pomenovanie pinov - piny automaticky program čísluje systémom P$x, kde x je poradové číslo. Ak chceme mať piny pomenované našimi menami (napr. VCC, GND, VSTUP, VYSTUP, ...), použijeme príkaz Name (na paneli alebo menu Edit/Name)
piny s rovnakými menami - napr. 2 piny sa majú menovať GND. Pri definícii symbolu im dáme mená GND@1 a GND@2; v schéme sa používajú ako GND.

· potom nakreslíme tvar symbolu - použijeme nástroje na kreslenie geometrických tvarov; kreslí sa do vrstvy 94 Symbol
· doplníme označenie pomocou nástroja Text

· >NAME - na tejto pozícii sa bude v schéme zobrazovať označenie súčiastky (napr. R1, R2. R3,...); ukladá sa do vrstvy 95 Names
· >VALUE - na tejto pozícii sa zobrazuje buď zadaná hodnota, ak je to v definícii súčiastky povolené (napr. u rezistorov), alebo označenie súčiastky, ak nie je povolené value v definícii sčiastky; ukladá sa do vrstvy 96 Values


EAGLE - Zbernica/BUS

Čo je zbernica

Zväzok súbežných vodičov

Ako kreslíme zbernicu
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 - BUS - nakreslíme tvar zbernice

· [image: image39.png]
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 - NAME - zadefinujeme názvy jednotlivých vodičov (čiarkami oddeľujeme rôzne názvy vodičov, môžeme použiť číselný interval), napr.

· A[0..3] - vznikne zbernica so 4 vodičmi A0, A1, A2, A3

· A,B,C,D,E,F - vznikne zbernica so 6 vodičmi

· D[1..3],GND, VCC - vznikne zbernica s vodičmi D1, D2, D3, GND, VCC

· [image: image41.png]


 - NET - klikneme na zbernicu, zobrazia sa názvy vodičov, vyberieme si vodič a ťahaním ho pripojíme k vývodom súčiastok; zalamovať môžeme pravým tlačidlom myši alebo výberom na príslušnom paneli 
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 - LABEL - zobrazíme vodičom popisy 
[image: image3.png]



Kreslenie zbernice - animácia

Eagle CAD Bus Demo - animácia návrhu zbernice v programe EAGLE

Editor plošného spoja

Pre bezchybnú schému (kontrola ERC = 0 errors; 0 warnings) môžeme vygenerovať pomocou autoroutera motívy dosky plošného spoja (DPS).

1. Otvorte editačný režim pre návrh DPS cez menu File/Switch to Board alebo kliknutím na ikonu Board [image: image44.png]



2. [image: image45.png]


Na ploche sa zobrazia nepoukladané súčiastky prepojené "gumovými/vzdušnými" vodičmi a ohraničená pracovná plocha (vo verzii Light 80x100mm)

3. Pomocou nástroja move [image: image46.png]Preferred Directions:
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 ukladáme súčiastky na vymedzený priestor; snažíme sa o čo najoptimálnejšie uloženie z hľadiska križovania spojov

4. Ešte použijeme nástroj Tools/Ratsnest [image: image47.png]


, ktorý prepočíta všetky vzdušné spoje na čo najkratšie dĺžky.
Príkaz Ratsnest skontroluje tiež položenie všetkých spojov - ak sú položené všetky, v stavovom riadku vypíše hlásenie

5. Ratsnest: Nothing to do!

inak sa objaví hlásenie

Ratsnest: xx airwires

kde xx je počet nepoložených vodičov.

6. Zmenšíme obrysovú čiaru na optimálny rozmer - nachádza sa v hladine/Layer 20 Dimension. Autorouter uzatvorí do tohto obrysu všetky spoje, pre aurorouter sú tieto obrysy hraničné.

7. Spustíme autorouter Tools/Auto [image: image48.jpg]e eS| AAL-LOC frames
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 na automatické vygenerovanie vodičov.
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Na záložke General/Všeobecné nastavíme Preferred Direction/Preferovaný smer; voľba N/A zakáže generovať vodiče na danej strane dosky (pri jednostrannom PS zakážeme stranu súčiasok TOP)

· Polygóny ohraničujúce väčšie plochy, napr.zemného potenciálu, umiestňujeme až po navrhnutí ostatných vodičov, pretože priechody/Vias nemôžu byť umiestnené na zaplnené plochy polygónov.
Príkazom Ratsnest môžeme znovu prepočítať všetky polygóny, ktoré patria k vodičom. To je nutné pre zabránenie výpočtov vzdušných spojov, ktoré sú už pripojené k polygónom. Všetky prepočítané plochy vidíme potom v reálnom tvare. POZOR! Vykresľovanie obrazu sa tým spomalí. Ak chcemevrátiť späť pre polygóny len obrys, použijeme príkaz RIPUP. 
Automatické výpočty polygónov môžeme vypnúť príkazom SET POLYGON_RATSNEST OFF;.

· Uzavreté oblasti ohraničené obdĺžnikom, polygónom alebo kruhom v hladinách 41 tRestrict, 42 bRestrict a 43 vRestrict sú zakázané oblasti pre ukladanie spojov a prekovených dier na hladine 1 Top (t), 16 Bottom (b), príp. 18 Vias (v).

EAGLE - Výstupy

· tlač schémy zapojenia

· elektronicky zoznam súčiastok (partlist)

· tlač motívov (vodivých obrazcov)

· tlač rozloženia súčiastok

· technologické súbory filmových predlôh pre ploter

· technologické súbory pre vrtačku

· informačné súbory kontroly ERC a DRC

Tlač schémy

· Príkazom View/Display alebo na paneli [image: image50.jpg]P (Mot 112
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 zapneme len tie hladiny, ktoré potrebujeme vytlačiť (vytlačí sa to, čo vidíme).

· 91
Nets
vodiče

· 92
Busses
zbernice

· 93
Pins
vývody súčiastok (piny)

· 94
Symbols
schematické značky

· 95
Names
označenie súčiastok (R1, R2, ...)

· 96
Values
hodnoty, príp. typy súčiastok

· Ak chceme technický výkres (presný rozmer, ohraničenie, rohová pečiatka), kreslime schému v rámčeku z knižnice FRAMES (umiestnime ho na začiatok súradnicového systému!), napr.: 
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 V menu File/Print Setup... nastavte parametre tlače:

· MIRROR - zrkadlenie výstupu - pri tlači schémy nezapínať!

· ROTATE - otočenie výstupu o 90° - ak chceme tlačiť na šírku

· UPSIDEDOWN - otočenie výstupu o 180°. Spolu s ROTATE celkom o 270°

· BLACK - ignoruje nastavenie farieb hladín a tlačí všetko čierno

· SOLID - ignoruje nastavenie druhov výplní hladín a tlačí všetko s pevnou výplňou

· Scale factor - nastaví mierku výkresu (1 znamená 1:1)

· Page limit - nastaví maximálny počet strán pre tlač. Ak by výkres na zadaný počet strán nevošiel, mierka bude automaticky zmenšená. Hodnota 0 znamená bez obmedzenia.


· [image: image53.png]


 Nastavenie strany Page...
· Border - nastavuje ľavý(left), horný (top), pravý (right) a dolný (bottom) okraj. Preddefinované hodnoty sú prevzaté z ovládača tlačiarne.

· Calibrate - Ak chceme použiť tlačiareň priamo na tlač výrobných podkladov spojov, musíme ju najskôr kalibrovať, aby sme dostali výkres presne v mierke 1:1 (hodnoty 1 predpokladajú, že mmierka v oboch smeroch presne súhlasí). 
POZOR! Vždy skontrolujte výslednú predlohu podľa správnej kontrolnej miery!

· Vertical - nastavuje zvislé zarovnanie výkresu: Top (horný okraj), Center (stred) alebo Bottom (dolný okraj)

· Horizontal - nastavuje vodorovné zarovnanie výkresu: Left (vľavo), Center (stred) alebo Right (vpravo)

· Caption - aktivuje tlač hlavičky, obsahujíúcej čas a dátum tlače a meno súboru. Ak je výkres zrcadlený, v hlavičke sa objaví slovo "mirrored" a ak mierka nie je 1.0 je pridané do hlavičky ako f=... (mierka je uvedená na 4 des. miesta).

Export

V menu File/Export môžeme získať súbory v textovom fotmáte určené na prenos do iných aplikácií:

· NETLIST - vypíše spoje pripojené k súčiaskam

· PARTLIST - vygeneruje zoznam súčiastok

· PINLIST - vygeneruje zoznam vývodov s popisom vodičov k nim pripojených

· NETSCRIPT - vygeneruje netlist vo formáte scriptového súboru (pre ďalšie použitie)

· IMAGE - možnosť preniesť práve zobrazený obrazec do inej aplikácie 

· File - možnosť uložiť ako súbor vo vybranom grafickom formáte (bmp, png, tif,...) na určené miesto (Browse)

· Clipboard - umiestni obrezec do schránky možnosť preniesť do inej aplikácie

· Monochrome - obrazec prekonvertuje do čiernobieleho formátu

· Resolution - rozlíšenie (kvalita) v dpi

· Imagesize - veľkosť v pixeloch

Tlač motívu DPS na tlačiarni

File/Print Setup... nastavte parametre tlače:

· MIRROR
· pre stranu BOTTOM (layer 16, 17, 18, príp. 20) - áno 

· pre stranu TOP (layer 1, 17, 18, príp. 20) - nie 

· potlač, rozloženie súčiastok, strana TOP (layer 20, 21, 25, 27) - nie

· nespájkovateľná (STOP) maska BOTTOM (layer 20, 30) - áno

· nespájkovateľná (STOP) maska TOP (layer 20, 29) - nie

· ROTATE - otočenie výstupu o 90° - ak chceme tlačiť na šírku

· UPSIDEDOWN - otočenie výstupu o 180°. Spolu s ROTATE celkom o 270°

· BLACK - tlač na čierno

· SOLID - ignoruje nastavenie druhov výplní hladín a tlačí všetko s pevnou výplňou

· Scale factor - nastaví mierku výkresu (viď tlač schémy)

· Page limit - nastaví maximálny počet strán pre tlač (viď tlač schémy) 
Ak chcete vytlačiť plôšky a prekovy "vyplnené" (vŕtacie diery nie je vidieť), použite príkaz

· SET DISPLAY_MODE NODRILL;

POZOR! Polygóny na doskách nebudú pri tlači automaticky prepočítané a vytlačia sa iba obrysy! Pre tlač polygónov v reálnom tvare treba pred tlačou použiť príkaz RATSNEST.

CAM Processor

CAM = Computer Aided Manufacturing (počítačová podpora výroby) - umožní vytvoriť výstup na zariadenie alebo do súboru. CAM Processor umožňuje kombinovať niekoľko sád nastavení parametrov v podobe CAM Processor Job, ktoré môžeme použiť na vygenerovanie sady výstupných súborov jediným kliknutím myši.

Spustenie: menu File/CAM Processor alebo ikona na paneli 
Menu CAM procesora

· File
· Open
· Board... - otvorí súbor dosky PS na editáciu

· Drill rack... - otvorí súbor sady vrtákov na editáciu

· Wheel... - otvorí súbor cloniek (pre ploter) na editáciu

· Job... - prepne do inej úlohy alebo vytvorí novú

· Save job... - uloží aktuálnu úlohu

· Close - zatvorí okno CAM Processora

· Exit - ukončí program

· Layer
· Deselect all - zruší výber všetkých hladín

· Show selected - zobrazí iba vybrané hladiny

· Show all - zobrazí všetky hladiny

Nastavenie úloh v CAM procesore

· Job
· Section - popis záložky

· Prompt - text upozornenia pri spustení úlohy

· Output - definuje druh výstupu (tlačiarne, plotre, vrtačky ...)

· Device - výber zo zoznamu všetkých dostupných výstupných zariadení

· Scale - u zariadené, ktoré môžu nastaviť mierku výstupu môýeme zadať hodnoty väčšie ako 1 (zväčšenie výstupu) alebo hodnoty menšie ako 1 (zmenšenie výstupu).

· File - meno výstupného souboru - tlačidlom File otvoríme dialogové okno pre učenie výstupného souboru (ak zadáte lan príponu, napr. .GBR, názov bude prevzatý zo vstupného súboru)

· Výstupný súbor obsahuje údaje vytvorené CAM Processorom. Všeobecne sa používajú mená súborov:

· Súbor
Hladiny



Význam
· *.cmp
Top, Via, Pad


Strana súčiastok (top)

· *.ly2
Route2, Via, Pad

Vnútorná signálová vrstva

· *.ly3
Route3, Via, Pad

Vnútorná signálová vrstva

· *.ly4
$User1



Vnútorná napájecí vrstva

· ...





...

· *.sol
Bot, Via, Pad


Strana spájkovania (bottom)

· *.plc
tPl, Dim, tName,

Potlač strana súčiastok 

· *.pls
bPl, Dim, bName,

Potlač strana spájkovania 

· *.dcc
tPl, Dim, tName,tVal, tDocu
Tlačená dokumentácia strana súčiastok

· *.dcs
bPl, Dim, bName,bVal, bDocu
Tlačená dokumentácia strana  spájkovania 

· *.stc
tStop



Nespájkovateľná maska strana súčiastok

· *.sts
bStop



Nespájkovateľná maska strana spájkovania

· *.drp
Drills, Holes, Dim

Pozície vŕtaných dier

· *.drd
Drills, Holes


Vŕtacie údaje pre NC vŕtačku

· Wheel - meno súboru sady cloniek (napr. .WHL) - môžeme ho vybrať otvorením dialógového okna Wheel

· Rack - meno súboru definície vrtákov (napr. .DRL) - môžeme ho vybrať otvorením dialógového okna Rack

· Vŕtačke musíme definovať, ktoré priemery vrtákov sú priradené kódom použitým vo výstupnom súbore. Tieto priradenia definujeme v súbore definície vrtákov, ktorý môžeme vytvoriť napr. v poznámkovom bloku. 
Príklad definície vrtákov:
· T01   0.010

· T02   0.016

· T03   0.032

· T04   0.040

· T05   0.050

· T06   0.070

· Offset - posun v smeroch x a y (v palcoch). Používa sa pre umiestnenie viacerých výkresov na jeden list alebo pre nastavenie počiatočného bodu plotra do dolného ľavého rohu.

· Tolerance - Ak zadáte toleranciu vrtákov a presný priemer vrtáku nie je k dispozíci, CAM Processor použije priemery vrtákov v rámci zadaných tolerancií.

· Layer - Výber kombinácie kresliacich hladín zaškrtnutím políčok v zozname hladín.













